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1.1. Introducere in panourile compozite

Panourile termoizolante sunt panouri produse si proiectate pentru a fi
folosite ca izolatii exterioare, pereti despartitori, pereti pentru izolatii fonice §i
accesorii pentru acoperis, toate acestea regasindu-se Tntr-o gama larga de produse
industriale, comerciale si cladiri rezidentiale din toata lumea.

De mai bine de 30 de ani, panourile termoizolante au oferit inginerilor,
arhitectilor si specialistilor o dimensiune interesantd Tn ceea ce priveste productia,
costurile si design-ul pentru cladirile noi si cele reconditionate, dovedindu-se o
solutie durabila, rapida, economicd i multilaterala.

Datorita succesului impresionant, fabricile de azi, Tn efortul lor constant de
a satisface cerintele pietei in schimbare, au dezvoltat o gama larga, atractiva pentru
diferite profiluri de suprafata si o multitudine de suprafete pentru inchideri, ambele
disponibile in functie de culori si de invelitorile metalice.

Totodata, ei au conceput imbinarile ascunse, diferite combinatii cu alte
optiuni de materiale si formele din spumd pentru acoperisuri i pereti, care au
usurat constructia clddirilor cu o valoare si aparenta arhitecturald remarcabila.

Cresterea utilizarii panourilor compozite a fost In primul rand ceruta de
nevoia unui panou cu valori ridicate de izolare termica si de instalare simpla la fata
locului pentru constructii industriale.

Prima cerintd a fost sprijinita de tehnica de dezvoltare din poliuretan rigid
si spuma polisocianuratd (PIR), oferind valori foarte ridicate de izolare, comparate
in mod special cu sistemele de asamblare la fata locului.

A doua trasaturd constd in usurarea montarii panourilor compozite pe
structura de rezistentd; de cind perioadele de constructie au fost reduse
semnificativ, in comparatie cu metodele traditionale si cu economiile costurilor de
muncd, acest lucru s-a dovedit a fi unul dintre factorii majori pentru popularitatea
acestui produs.

In timpul ultimilor 5-10 ani linia de productie a fost extinsd datorita
extinderii dezvoltarii panourilor sandwich cu miez de vatd minerald. Dezvoltate §i
initial testate cu succes pentru utilizarea in structurile cu rezistenta la foc, panourile
sandwich din vatad minerald perforatd sunt acum din ce n ce mai utilizate, de
asemenea $i pentru a satisface cerintele de izolare acustica. Cu sigurantd, datoritd
numdrului mare de caracteristici pozitive ale panoului, panourile sandwich raman
un element esential in constructiile viitoare.

1.2. Caracteristici de baza pentru panourilor compozite

Structura panourilor sandwich urmareste mereu acelasi model de baza.
Doua fatade, care, in mod relativ, sunt subtiri si foarte puternice, inchid un miez
care este relativ dens si luminat i care are o rigiditate adecvata intr-o directie
normald a fatadelor panoului.

Pot fi obtinute mereu forme alternative ale constructiilor de panouri
termoizolante, combindnd diferite fatade si materiale pentru umplere. De cand e
posibil sa se aleaga diferite materiale in scopul de a combina particularitatile lor
pozitive, aceasta posibilitate usureazd productia pentru aplicatiile particulare ale
proiectelor optime, eliminandu-le pe cele negative.

Panourile sandwich produse dintr-un otel subtire sau fatade din aluminiu si
cu miez realizat dintr-o densitate micd de spuma din poliuretan sau PIR, sau vata
minerald au o combinatie particulard de proprietati care le fac ideale pentru
folosirea aplicatiilor in constructii de placare pentru perete si acoperis.

Acestea combind proprietatile pozitive ale fatadelor metalice, cum ar fi:
e Capacitatea de Incarcare;
e Protectia izolatiei impotriva pagubelor metalice;
e Protectie impotriva apei;
e Bariera de valori.
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Cu proprietdtile pozitive complementare ale miezului, i anume:
e Izolatie termicd;
e Izolatie acustica;
e Protectie impotriva coroziunii interioare.

Rezultatul panourilor compozite se datoreazd urmatoarelor proprietati
favorabile:
Are capacitate mare de incarcare si la doze mici de greutate;
Izolare termica excelenta si durabila;
Barierd buna impotriva apei sau a vaporilor;
Excelentd izolare impotriva senzatiei de apdsare datorate aerului;
Suprafata finala a fatadelor care furnizeaza rezistenta impotriva
vremii §i a mediul agresiv;
Instalare usoard Tn conditii de vreme nefavorabile;
Usor de reparat sau de inlocuit In cazul daunelor;
Productie economicd in masd pentru a pre-tdia lungimile
componentelor pentru calitati bune;
Durata de viata la cost redus de intretinere;
Reactia la foc a panourilor cu umplutura de vata minerala;

Din pacate, elementele pentru panourile sandwich suferd de urmatoarele
proprietati lipsa:

e Reactia la foc a elementelor cu miez din spuma de plastic rigid;

e Deformare atunci cand una dintre fete este expusa la caldurd, ex:
lumina puternica a soarelui;

¢ Infiltrarea in sarcina sustinutd de elemente cu nuclee de spuma;
Capacitate termica scazuta;
Desi elementele pentru panourile sandwich au o izolare fonica
foarte buna in comparatie cu realizdrile alternative pentru perete si
acoperis, care au o greutate similard, gradul de izolare realizat
este caracteristic instructiilor ugoare.

Astfel, panourile sandwich sunt unitdti de perete sau acoperis, In cazul
carora atit partea interioard cit si cea exterioara sunt formate din foi de metal plat
sau profilat care actioneaza compozit, cu o putere a miezului relativ mica, care ofera
o izolare favorabild si proprietati adecvate.

Componentele acestui panou trebuie fixate Tn asa fel Incat acestia actioneaza
ca o unitate compozitd cu o sarcind rezistentd pentru asteptdrile zilnice de lucru.

Aceastd legatura poate fi obtinutd de catre o linie pentru procesul de
spumare, prin folosirea adezivilor separati (miez de vatd minerald), sau se poate
obtine cu ajutorul inchiderilor mecanice.

1.2.1 Panourile pentru perete

O sectiune transversald tipicd pentru un panoul de perete (Metecno
Monowall) este prezentata in Fig. 1.1, fatadele metalice sunt subtiri i au o grosime
care variaza Intre 0,4 mm pand la 0,7 mm. Cu aceste grosimi fatadele sunt suficient
de robuste pentru a putea permite sustinere sigura 1n timpul fabricatiei $i montajului.
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Fig. 1.1: Imagine a sectiunii transversale pentru panoul de perete Monowall

Dupa cum se observa, suprafetele din metal sunt foarte des Intdrite de catre
profilatura usoard in forma de barne laminate longitudinale. Panourile usor profilate
sunt uneori cunoscute ca “liant” sau, In cazul In care existd un numar mare de
profiluri laminate relativ mici, sunt denumite “micro-ribbed” sau * micro-profilate”.

Sunt cateva motive pentru acest tip de aprovizionare:
e Rigiditatea fatadelor creste si, In consecintd, creste si
capacitatea de Incarcare;
e Suprafetele plate fara liniere sunt greu de produs;
e Efectele speciale arhitecturale pot fi realizate.

Performanta practici a diferitelor tipuri de panou este influentatd
considerabil de design-ul straturilor din parti, care trebuie sd formeze legaturi strinse
intre elementele adiacente.

Imbindrile In forma de limba si cele asemandtoare unui sant, prezentate in
fig. 1.2, sunt tipurile cel mai des folosite. Marginile foilor din metal, care formeaza
membranele fatadelor, sunt indoite Tnapoi si introduse in miez evitand formarea unui
pod termic intre foile de metal.

Fig. 1.2: Imagine a sectiunii transversale pentru sistemul de imbinare a
panoului de perete Monowall

Pe sant este aplicat un dispozitiv de etansare usor, care trebuie comprimat
atunci cind limba elementului vecin este inseratd Tn timpul instalarii, astfel se face
asamblarea adecvatd pentru izolarea la apa si aer.

1.2.2 Panourile de acoperis

Elementele pentru acoperis au o forma diferitd fatd de panourile pentru
perete. De fapt, panourile pentru acoperis de obicei sunt deplasate in timpul
montajului si a procesului de sustinere si in timpul perioadei lor de viata trebuie sa
reziste eventualelor cdderi de zdpada sau ploilor puternice.

Din aceste motive, cele mai multe tipuri de panouri pentru acoperis au un
profil exterior puternic si o grosime a tablei care tinde sa fie mai mare decét cea a
panourilor de perete.

In figura 1.3 este prezentat un panou de acoperis tip (Metecno Glamet).
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Imbinarile longitudinale de obicei sunt ingurubate in acelagi mod ca si profilul
conventional trapezoidal de tabla.
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Fig. 1.3: Imagine a sectiunii transversale pentru panoul de acoperis Glamet

Panourile sunt fixate la structura de sprijin, prin intermediul auto-racordarii
sau a propriului foraj pentru suruburi, care, de obicei, trece prin parte de sus a
nervurilor. Recent, fixarea de jos prin folosirea suruburilor cu sistemul de inchidere a
saibelor a devenit extrem de comuna.

Trebuie mentionat ca imbindrile, prezentate Tn figura 1.4, sunt numite “auto-
inchidere” de cand aceastd forma particulard oblica permite o procedurd de instalare
mai usoard i mult mai precisa si asigura o rezistenta la umiditate si conditii de vreme
mult mai bune.

Fig. 1.4: Imagine a sectiunii transversale pentru sistemul de imbinare a
panoului de acoperis Glamet

1.2.3.  Panourile pentru depozite frigorifice

Mai multe cerinte dezavantajoase pentru izolare termicda in depozitele
frigorifice sunt Tndeplinite Tn primul rand prin alegerea unei grosimi suficiente a unui
material izolant de bazd asemdnator umpluturii panoului. In orice caz, o atentie
deosebita trebuie acordatd desenelor pentru imbindri care trebuie sa fie ermetice si nu
trebuie sd se comporte ca podurile termice.

Realizarea acestor particularitati solicita solutii foarte scumpe, dar acest grad
de complexitate este justificat de nevoia unui nivel Tnalt de eficientd termica si de
imbinare necesara pentru depozitele frigorifice.

In figura 1.5 este prezentatd grosimea panoului §i configuratia Tmbinarii
pentru un panou tipic pentru depozitele frigorifice. Un chit de calitate este inserat
intre marginile panourilor adiacente in timpul constructiei.
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Frig. 1.5: Imagine a sectiunii transversale pentru sistemul de imbinare
longitudinal a panoului pentru depozit frigorific

1.3. Cerinte pentru invelirea panourilor sandwich

In contrast cu alte aplicatii, unde alte considerente pot predomina, in
industria constructiilor raportul de cheltuieli pentru performanta este calculat inaintea
altor aspecte datoritd multor tipuri concurente din constructii.

Panourile sandwich pentru invelire trebuie sd Tndeplineascd urmatoarea lista
de cerinte functionale:

Cerinte pentru siguranta:

e Stabilitatea sub presiune in timpul fabricatiei, transportului,
montajului si utilizarii;
e Rerzistentd adecvata la foc.

Cerinte pentru performanta:

e Rerzistentd la penetrarea apei, zdpezii, aerului si prafului
asupra suprafetelor si imbindrilor;

e Capacitate suficienta pentru izolare termica;

e Protectie adecvatd pentru condens;

e Jzolatie fonica.

Cerinte pentru durabilitate:
e Rezistentd pe termen lung la vreme §i coroziune in mediul
agresiv;
e Rezistentd la degradarea materialului pentru umplutura si
legatura fatadelor.

Cerinte estetice:

e Toleranta geometricd;
e Variatii de culoare.

In plus, trebuie Intalnite urmatoarele cerinte cu referire la constructie:
e Sectiunea transversala trebuie sa fie favorabila pentru
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materialele in folosinta;

¢ Imbinarea dintre elemente trebuie sa fie proiectatd pentru
montaj rapid §i usor;

e Inchiderile pentru structura de rezistentd trebuie sa fie
sigure §i estetice;

e Cerintele pentru transport nu trebuie sa fie complicate.

Evident, este posibil sa nu se Tntilneasca toate aceste cerinte in mod simultan
si un compromis trebuie facut pentru a obtine cele mai dorite proprietati la un pret
acceptabil.

1.4. Protectia pentru cilduri si umiditate

In domeniul rezidential, industrial si cel de constructii civile, specificatiile
pentru izolarea termica devine o parte extrem de importantd pentru proiectarea de
cladiri. Deoarece costurile pentru energie au crescut se ajunge la cresterea preturilor
pentru caldurd si racire, asadar motivele economice pentru o mai bund izolare
termica a cladirilor devin mult mai constranse. In acest scenariu, panourile sandwich
dovedesc avantaje particulare foarte bune.

Un factor important care poate influenta puternic consumul de energie intr-o
cladire este pierderea involuntard de aer prin paravanul protector. Locurile ermetice,
protectia impotriva ploilor torentiale, in ceea ce priveste partea exterioard a cladirii,
sunt caracteristici foarte importante pentru protectia Tmpotriva caldurii si umiditatii si
pentru calitatea climatului ambiental.

Marele avantaj al panourilor sandwich este acela cd acestea ofera,
comparativ cu mai multe metode de constructie pentru cladirile private, izolare
superioard si uniformd, locuinte mai aerisite §i ermetice. De fapt, panourile
compozite din ziua de azi, datoritd Tnvelitorilor din metal si legaturii eficiente dintre
componente, dovedesc o reactie excelentd la aer si locuri ermetice. Daca este necesar,
acesta particularitate poate fi Tmbunatatita prin sisteme de Tnchidere favorabile facand
din structurile panourilor sandwich un sistem de etansare care poate fi de 100 de ori
mai ridicat, reprezentand un grad foarte mare pentru ferestrele constructiilor.

Prin urmare, cind are loc instalarea propriu-zisd, panourile compozite ofera:
e Reducerea infiltrarii aerului;
e Confort si liniste 1n cladire, si
¢ Imbundtateste utilizarea energiei atat iarna cit si vara.

Din acelasi motiv metoda de constructie a panourilor compozite s-a dovedit
a fi o investitie excelentd in tehnologia refrigeratoarelor, ex: in depozitele si halele
frigorifice.

Ermetizarea unei structuri construite din panouri sandwich solicitd
controlarea pentru sigurantd a ventilatiei pentru aerul proaspdt, sandtate si
performantd si, de asemenea, a multor alte coduri din constructii. In orice caz,
aceasta este modalitatea prin care ar trebui construite casele moderne.

Din acest motiv, un sistem mecanic de ventilatie bine proiectat, instalat si
operat Tn mod corespunzator este foarte important sa realizeze economiile de energie
ale unei structuri pentru panouri compozite i sd evite umiditatea interioard si
problemele de condensatie, Tn mod special in climele cu umiditate.

Cu siguranta, aerul dintr-o cladire nu poate fi conditionat si controlat eficient
dacd acesta nu este cuprins. Panourile sandwich au rezultate foarte bune cu privire la
aceste probleme, atita timp cat constructorul dovedeste atentie strictd la instalarea
fabricatiei si ghidului pentru constructii. Esecul in ce priveste urmarirea acestor
ghiduri ar putea anula beneficiile garantate.
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1.5. Protectie la vreme si coreziune

Protectia Tmpotriva vremii §i coroziunii joaca un rol cheie in durata de
viatd si Intretinerea scazutd a cladirilor. In ultimile decenii, protectia impotriva
coroziunii in cazul nvelisurilor din metal pentru panourilor compozite a fost
perfectionatd cdtre o asa extindere, incét astdzi, tindnd cont si de locatie, poate fi
considerata o duratd de viatd de cel putin una pana la doud generatii.

In ciuda acestor lucruri, panourile sandwich trebuie utilizate cu atentie in
unele aplicari, cum ar fi structurile mari, din cauza potentialelor probleme de
coroziune intr-un mediu cu apa sarata.

1.6. Componentul materialelor inflamabile

Luand in considerare protectiile constructive pentru foc si cerintele
predominante pentru protectia la foc §i proviziile pentru siguranta, constructia din
panouri compozite tip este consideratd ca fiind una dintre cele mai sigure si de
incredere metode, cét si din punctul de vedere al protectiei la foc.

Izolatia joacd un rol mult mai important Tn ceea ce priveste performanta la
foc a sistemelor de acoperire decét produsele pre-finite ale otelului, folosite pentru
partea exterioara si cea interioara.

Cele mai importante tipuri de izolatie pentru produsele folosite Tn cazul
invelitorilor pentru cladiri sunt:
e PURSs - pentru panourile compozite;
e PIRs - pentru panourile compozite;
¢ Fibra minerala si de sticla — pentru panourile compozite si
sistemele construite.

Desi PURs si PIRs sunt combustibili §i vor arde in cazul expunerii la
flama, performanta panourilor care se bazeaza pe acest tip de izolare poate varia in
mod semnificativ. Panourile cu proiecte de Tmbinare apropiate si formula spumei
nu prezintd un risc inoportun la foc.

Deoarece fibra minerald este din combustibil limitat, face din aceasta un
material ales pentru rezistentd, acolo unde rezistenta la foc este critica. In orice caz,
alte caracteristici ale panourilor din fibra minerald, cum ar fi greutatea, grosimea,
valoarea izolatiei termice si preturile trebuie luate In considerare pentru aplicatiile
unde rezistenta la foc este mai putin critica.

1.7. Izolatie fonica

In mod normal panourile sandwich sunt folosite ca pereti si acoperisuri
pentru fabrici si ateliere unde nivelurile zgomotului sunt de obicei ridicate. Daca
nu sunt folosite panourile cu Tnvelis metalic si fard supliment pentru izolare fonica,
mediul acustic din cladire poate fi nesatisfacator deoarece orice sunet va reflecta in
camera prin suprafetele grele ca si fatadele din otel pentru panouri.

In loc sa se Tmbunatateascd mediul acustic, materialele pentru absortia
sunetului pot fi instalate in camera. Aceste absorbante pot fi fixate sub acoprerisuri
si pe pereti.

Panourile sandwich cu fatade metalice si un miez din vatd minerald, unde
una dintre fatade este perforatd, oferd o alternativa bund pentru folosirea ca §i
partitii pentru pereti (unde o barierd de vapori nu e necesard) sau pentru maginile
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carcasd. Aceste panouri au atit izolare fonica, cit si calitdti de reducere a sunetului.
In fig. 1.6 e prezentatd instalarea pentru barierele acustice de-a lungul unei
autostrazi.

Fig. 1.6: Instalarea de bariere acustice de-a lungul drumului

Scaderea nivelului general de sunet din interior va ajuta sa realizeze
cerintele pentru nivelurile de sunet din exteriorul fabricii.

1.8. Economisirea energiei si impactul asupra mediului

Alegerea panourilor compozite ca si solutie pentru constructii suportd
importante consideratii de mediu. Dintr-o perspectivi de mediu panourile
compozite:

e Sunt furnizori restanti de izolatie termicd reducand
costurile de incdlzire §i racire pentru durata de viatd a unei
cladiri;

e Ofera aplicatii de lungd duratd, maximizeaza resursele
folosite 1n fabricatie;

¢ Contribuie la reducerea de degajare a gazelor pentru sere —
in productie, transport §i instalare.

Estimarile sigure ale potentialului de a salva energia unui component al
panoului compozit pot duce la salvérile de energie pentru caldurd, dincolo de viata
utild a unei generatii care are cel putin 40 de timpi din energia produsa de cétre
miezul de izolare a spumei PUR si cel putin dublul din costurile investite in
metoda de constructie a panourilor compozite. Aceste salvari 1n resurse si capital
sunt in acelasi timp acompaniate de cdtre o reducere proportionald ridicatd in
degajare, deoarece sunt cauzate de catre arderea uleiului Incalzit sau alti fluenti
organici.

Gradul de izolare oferit de o serie de materiale comune, folosit in
constructiile cladirilor este instalat n Fig. 1.7, unde diferite grosimi sunt destinate
sd ofere aceeasi izolatie termica.
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5 cm. SPUMA POLIURETANICA

7.5 cm. POLISTIREN

9 cm. VATA MINERALA
10 cm. PLUTA
13 cm.PANOU DE PAL
28 cm. PANOU DE LEMN

76 cm. CARAMIDA DE CIMENT

173 cm. BLOC CERAMIC

Fig. 1.7: Comparatie a reactiei de izolare termica in cazul diferitelor
materiale

Acest lucru continud dupa ciclul lor de viatd, deoarece panourile compozite
conduc la metal si spuma groasd PUR, care este exploatatd intr-o modalitate
constructiva ecologica si economicd. In plus fatd de reciclarea energiei §i revenirea
acesteia cu aproximativ 34% din totalul energiei produse pentru folosinta termica, de
asemenea sunt evaluate i materialele reciclate din miez de spuma, pe care industria
constructiilor le-a ajutat sd devind produse interesante cu proprietdti noi ale
materialor.

Desigur, foile din aluminiu sunt recuperate. De exemplu, expertiza de
aluminiu produsa Tn 2003 indica cd totalul continutului reciclat din productia de pe
piata interna, produsele laminate plate pentru constructiile de piatd, au fost de ~80-
85%. Un sondaj ulterior indicd, la un nivel mediu, cd aproximativ jumatate din
continutul reciclat (40-42%) este din sursele de post consumate.

Nu numai aluminiul folosit din industria constructiilor contine un procentaj
ridicat de post consum ci §i continutul post industrial, dar la sfarsitul sau durata de
viatd in construirea unei cladiri este 100% reciclabila. In plus, componentele unei
cladiri din aluminiu pot fi reciclate Tn mod repetat in produse similare cu nicio
pierdere pentru calitate.

Abilitatea de a recicla produsele cladirilor din aluminiu devine mai
importanta decat decid mai multi proprietari de cladiri sa demoleze alte cladiri. In loc
de a merge cu un atuu fals, proprietarii sunt mult mai deliberati sa ddrame o clddire,
in loc sa extraga cit de mult material reciclabil posibil.

Actionand astfel, nu vor retine doar valoarea resturilor unui material, cum ar
fi aluminiu din bauxite, dar totodata vor elimina impactul mediului i costurile pentru
descarcarea lor Intr-un depozit pentru deseuri.

Totodatd reciclarea aluminiului reduce si consumul de energie. Ca de
exemplu pentru a produce aluminiu dintr-un material reciclat solicitd 5% din energia
cerutd pentru a produce aluminiu din bauxitd. In plus, fiecare tond de aluminiu
reciclat salveaza patru tone de bauxita.
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1.9. Design arhitectural

Cand este vorba de consistentd §i precizie, panourile compozite pot oferi
printre cele mai bune produse de constructii din industrie. De exemplu, panourile
compozite sunt plate cand sunt fabricate si raman plate si dupa instalare. Nu exista
niciun ulei de conservare sau impotriva zgarieturilor deoarece invelisurile sunt legate
de miez sub tensiune, ceea ce formeaza un panou echilibrat.

Panourile compozite nu asigurd doar consistentd si platitudine, dar si
consecventa finalizarii. Practic, aluminiu si otelul se pot finaliza Tn orice culoare pe
care un proprietar de cladire sau arhitect o doreste. Panourile din zinc si cupru de
obicei sunt instalate fara sa fie finalizate, utilizidnd beneficiile acestor materiale
naturale.

Fig. 1.8 — 1.9: Exemple de aplicatii in arhitectura ale companiei Metecno

Mai mult, noi dezvoltari in tehnologia aplicatiilor pentru vopsit asigura
faptul ca produsul finit raiméane consistent de la un panou la celdlalt, ceea ce elimina
posibilitatea unei verificari vizuale asupra exteriorului unei cladiri.

Inovatiile oferd optiuni extra functionale si arhitecturale. Un exemplu este
fuziunea modulelor solare cu componentele panourilor care au un nivel ridicat de
izolare pentru cdldura si sunt deja disponibile pe piata sub diferite forme. (Fig. 1.10)

Fig. 1.10: Exemple de aplicatii cu panourile fotovoltaice Metecno
1.10. Beneficiile costului

Esteticitatea si accesibilitatea sunt motive pentru care panourile sandwich
cresc in popularitate. Ca si rezultat pentru inovdri n tehnologia produsului, eficienta
fabricatiei si tehnicile instalatiei, ca §i pret panourile sandwich sunt mult mai
competitive astdzi decit Tnainte.

Astdzi, panourile sandwich sunt instalate dupd o gama mare si variatd de
tipuri de cladiri si tipuri de aplicatii, care variazd de la un proiect major pentru
sistemele de inchidere ale panourilor pentru pereti la cele pentru cornise §i
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baldachine, acestea sunt folosite frecvent pentru a insoti zona dintre majoritatea
materialelor pentru constructii, cum ar fi flamul si panourile din otel turnat.

Costurile constructiilor initiale sunt de obicei mai mici atunci cind sunt
folosite panourile sandwich, deoarece acestea pot fi instalate mai repede decat
exterioarele alternative, cum ar fi fonta, granitul sau caramida. Din cauza luminii
slabe acestea permit reducerea cerintelor de otel pentru a economisi bani, Tntrucét
este necesar mai putin suport structural.

In plus, costurile pentru mentinere sunt reduse ca si rezultat pentru a
continua imbundtdtirile pentru vopsele si Invelitori. Panourile din ziua de azi isi
mentin luciul pentru mai multe decenii, asigurandu-se cad aceste cladiri isi au
valoarea proprietatii pe termen lung.

Acesta longevitate face diferenta atunci cand vine momentul pentru a
vinde cladirea. Facilitatile de Tnvelire pe care le au panourile sandwich retin cerinta
de curbare si nu aratd niciodata trecerea timpului, deseori reducind nevoia de pre-
vanzare a costurilor de reamenajare.

Eficienta operationald pentru salvarea energiei si problemele legate de
mentinerea scazutd au fost deja discutate. Un punct interesant este acela ca a
crescut cu 100% 1n protectia pentru caldura, folosind metodele panourilor
compozite creste costul total al materialelor si se asambleaza doar pana la 10%.
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